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Formal og bakgrunn

A gi et best mulig kunnskapsgrunnlag om natur- og miljgforholdene

langs Telemarkskysten som innspill til en framtidig kystsoneplan for
dette kystavsnittet.

De naturgitte rammer er helt sentrale.

Andre viktige rammer er lover og forskrifter som:
* Naturmangfoldloven

* Havressursloven

* Akvakulturloven

* Vannforskriften



Kunnskapsgrunnlag

Kystomradene i Telemark er relativt godt kartlagt med hensyn til forekomst av
marine naturtyper og forekomst av enkelte, spesielle arter som sel, sukkertare,
stillehavsgsters, grret.

Naturtyper er kartlagt gjiennom feltundersgkelser og modellering.

Blptbunnsomrader i strandsonen er kun kartlagt ved bruk av flyfoto og GIS-
modellering av terreng-egenskaper, og er ikke bekreftet gjennom feltbefaringer.

Forurensningssituasjonen i omradet er godt kartlagt og grundig overvaket, seerlig
mht miljggifter i Grenlandsfjordene.

TeIerOrllarks muligheter for naeringsutvikling basert pa kystens ressurser er tidligere
utredet.

Generelle retningslinjer og krav for utbygging av miljgvennlige smabathavner er
beskrevet i en tverrfaglig rapport.

Pa generelt grunnlag er kartgrunnlaget for helhetligéolanlegging i kystsonen
vesentlig darligere i sjg enn pa land. Forsvaret har tidligere frigitt dybdedata for
Kragerg og Bamble for anvendelse i arbeid relatert til Jomfruland nasjonalpark.



Kysten av Telemark

Telemarks fylkesgrense gar ut til
territorialgrensen (12 nautiske mil ut fra
grunnlinjen)

Kystlinjen er kort. De indre deler har en
variert skjeergard og mange
terskelfjorder og bassenger.

| vest er de ytre deler preget av
Jomfruland med undersjgisk ra pa begge
sider. | gst ligger Langesundsbukta uten
terskler mot Norskerenna.

Figuren viser ogsa Jomfruland
nasjonalpark og et bevaringsomrade for
hummer.
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Balgeeksponering
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Kyststrgmmen
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Midlere stremforhold i Telemark
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overflaten langs kysten av Telemark. ¢
< 0.25
Red og bla farge indikerer
henholdsvis sterk strem og lav
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Vannutveksling mellom kysten og fjorder

Overflatevann er typisk pavirket av
utstremmende ferskvann og
innblanding med underliggende og
saltere vannlag.

Utskiftning av dypvann bak
terskler styres av periodevise
tilfgrsler av tyngre salt vann.

Prinsippskisse for vannmasser og vannutveksling mellom fjord og kyst



Store arlige svingninger i temperaturforhold
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Middelverdier for temperatur i overflatelaget sommer (venstre) og vinter (hgyre) fra Stadt til
svenskegrensen. Skagerrak-kysten har typisk varmere somre og kaldere vintre enn kysten for gvrig.
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Temperaturen lang kysten - utviklingstrekk
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Siden slutten av 1980-tallet har sjgtemperaturen i Skagerrak blitt hgyere, bade sommer og vinter.



Saltholdighet i Telemark

Modellert overflatesaltholdighet (psu) langs
kysten av Telemark. Bla farge indikerer de
laveste verdiene.

Lav saltholdighet forekommer fgrst og fremst i
influensomradet til Skienselva, men ogsa i den
sirkulasjonsmessig isolerte Hellefjorden ved
Kragerg, selv om elva som kommer ut der er
liten.
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Vannmasser og deres kilder

Langesundsbukts (sf 100) saltholdighst
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Innblandet brakt elvevann (gront)
preger overflatelaget i
Frierfjorden, Brevikfjorden og
Hagyfjorden.
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overflatelaget i Langesundsbukta.
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vann fra Norskehavet (sort).
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Typer av kystvann i Telemark - Vannforskriften

Kystvannet i Telemark er
typifisert iht Vannforskriften
som

Sterkt ferskvannspavirket
Beskyttet

Moderat eksponert
Oksygenfattig

Saeregne vannforekomster
Apen eksponert

/\

Skien

I Beskyttet kyst/fiord
[ Moderat eksponert kyst

[ Oksygenfattig fiord

[ | Sterkt ferskvannspavirket fiord
I:] Saeregne vannforekomster
[ Apen eksponert kyst

Kragerg



Naeringssalt i Kyststrgmmen - utviklingstrekk

Nitratkonsentrasjon ved Arendal og Helgoland Rede
januar-april

De r@de sgylene viser nitratmalinger
utenfor kysten av Arendal, og gjelder
vinterdata (januar-april) fra angitte 5
arsperioder (leses mot nitrat-skalaen til
venstre).

Bla firkanter/linje er tilsvarende data fra
Helgoland (nitrat-skalaen til hgyre), og er
giennomgaende 4-5 ganger hgyere enn i
Kystrammen utenfor Arendal.

Mitrat pmolf1

For arsperioder merket med stjerne (*) er
data beregnet.

Mitrat pmolf1



Arsvariasjoner i neringssalter i Telemark

Nitrat i Grenlandsfjordene og Langesundsbukta
i overflatelaget (0-5 m) for perioden 2000 —
2009 (manedsmiddel).

Nitratverdiene er hgyest pa vinteren og lavest
pa sommeren.

Det er seerlig hgye verdier i Frierfjorden, hvor
ikke minst Skienselva bringer mye nitrat.
Tidligere kom ogsa store mengder nitrat fra
industrien pa Hergya.

Verdiene avtar fra Grenlandsfjordene og utover
til Langsundsbukta.
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Oksygenforhold i dypet av Grenlandsfjordene

Store svingninger mellom ar.
Dypvannet i Breviksfjorden skiftes hvert ar og
oksygennivaet kommer ikke lavere enn i overkant av 3

ml/L.

| Frierfjorden og Hagyfjorden kan det ga 2-4 ar mellom
fullstendig utskiftning av dypvannet, og i disse
stagnasjonsperiodene blir det naermest tomt for

oksygen i dypvannet.
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Planteplankton i Kyststrgmmen og Grenland

Chlorophyll @ malt tre ganger i uka i perioden 2002-2010

5

Hestoppblomstringen av “red
tide” alger har forsvunnet
(Ceratium spp. and Karenia

mikimotoi)
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Planteplankton ved Flgdevigen (Kyststrommen).
Gjennomsnittlig klorofyll a (et mal for
planteplanktonbiomasse) for perioden 1990-1999 (sort
kurve) og 2002-2010 (r@d kurve).
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Skadelige alger

Algeoppblomstring av
Chrysochromulina polylepis i 1988.

Pilene viser spredningen, som fglger
det vanlige stremmgnsteret til
Kyststremmen.

Skraverte omrader viser hvor algen
preget forholdene.
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Dyreplanktonsamfunn i Nordsjgen og Skagerrak

35 -
30 -

[ |

[ ]

25 7 [ ]
3
5
€ 20
3 lll
m
o
Z 15 -
5
(54}
L
10

Q
1960 1965 1970 1975 1980 18985 1990 1995 2000
Years

Nordsjgen. Endringer i forekomsten av
artene Calanus finmarchicus (bld) og
Calanus helgolandicus (orange)

(Kilde: SAFOS UK.(www.sahfos.org).
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Skagerrak. To grupper har vist betydelig tilbakegang siden
ar 2000: Paracalanus/Pseudo-calanus og Oithona.
Forandringer i dyreplankton (mengder og
sammensetning) har konsekvenser for mattilbudet til fisk.



Tilstanden i Telemarks kystvann

Porsgrunn

Gkologisk tilstand/potensial

[ Sveert god Kystvann Telemark kjemisk tilstand
God I God
Moderat || Darl|g
Udefinert Bamble | luKent
Kragerg
e S et A
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Viktige arter

Steinkobben kan vaere bade lokal og «tilreisende».

Det tillates jakt i Telemark nar bestanden er stgrre

enn 50 dyr

Sukkertare hadde en nedgang i forekomst pa slutten av 1990-tallet i
Telemark, men har vist tegn pa tilbakekomst utover 2000-tallet.

Det er registret 17 ulike marine rgdlistede arter langs kysten av
Telemark innenfor gruppene alger, blgtdyr, fisk, krepsdyr og koralldyr. |
tillegg er 5 fuglearter knyttet til kystvann/brakkvann rgdlistet.



H@stbare ressurser

Fordi kysten av Telemark er kort finnes det begrenset med hgstbare marine ressurser.

Tang og tare - mulig med smaskala hg@sting av noen arter?

Skjell - smaskala hgsting av eks. blaskjell og stillehavsgsters

Krepsdyr — reke, sjgkreps, hummer og krabbe.

Fisk — torskefisk, leppefisk, sjgarret og ulike pelagisk fisk som makrell, sild, brisling og
piggha



Nedgang i rekruttering av torsk

Gjennomsnittlig antall O-gruppetorsk (nederst) og
1-gruppetorsk og eldre (gverst) fanget i
strandnottrekk i Telemark for perioden 1945-2017.

Bla punkter er giennomsnitt fra alle strandnottrekk
i 5 omrader i Telemark, for hvert ar.

Den rgde linjen er et flytende fem ars gjennomsnitt
basert pa de bla punktene.

Den gra linjen er tilsvarende fem ars flytende
giennomsnitt for alle stasjonene pa Skagerrak.

Den svarte horisontale linjen er
langtidsgjennomsnittet (inkludert data fra fgr
krigen).

Den grgnne vertikale linjen representerer 10% av
langtidsgjennomsnittet.
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Pkt mengde gronngylt

Mengde av de mest tallrike leppefiskene

gronngylt (nederst) og bergnebb (@verst) i
strandnot fra 1945 og frem til og med 2014 i
Telemark.

bergnebb

0.0
1

De bla punktene er gjiennomsnittlig indeks for ' ' | ! I I |
, 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
mengde av fisk.

Den rgde linjen er en fem ars glattet trendlinje Year
for punktene.

Den gra, tykke linjen er tilsvarende trendlinje < -
nar alle stasjonene som er tatt i Skagerrak er
inkludert.

Den svarte horisontale linjen er "

gronngylt

langtidsgjennomsnittet for stasjonene i —
Telemark AAA A _‘..l"'""[

o “AA'L-“ -A

Den grgnne linjen er 10% av
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

langtidsgjennomsnittet.
Year



@kt mengde sjggrret

Mengde av sjpdrret i strandnot fra 1945 og frem til
og med 2017 i Telemark.

De bla punktene er gjennomsnittlig antall fisk per
ar.

Den rgde linjen er en fem ars glattet trendlinje for
punktene.

Den gra, tykke linjen er tilsvarende trendlinje nar
alle stasjonene som er tatt i Skagerrak er inkludert.
Den svarte horisontale linjen er
langtidsgjennomsnittet for stasjonene i Telemark
Den gronne linjen er 10% av
langtidsgjennomsnittet.

Kartet viser
streker).

i Telemark (rosa

sjoorret
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Reduksjon av dioksiner og furaner i sedimentet

Tidsutvikling av dioksininnhold
(PCDD/PCDF) i de gvre 0-2 cm av
sedimentet pa tre stasjoner i
Frierfjorden og Langesundsfjorden.

Stasjonene er plassert i Frierfjordenpa
henholdsvis 93 m (V93) og 30 m (®30)
dyp, og i Langesundsfjorden ved
Bjorkaya pa 106 m dyp (F8).
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TEpcorrcoo (Na/kg vatvekt)
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Reduksjon av dioksiner i blaskjell og krabbe
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TEpcprspcop (Na/kg vatvekt)

Reduksjon av dioksiner i torsk og sjg@rret

Torsk Sjp@rret
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Kostholdsrad

Omrader i Telemark med
advarsler fra Mattilsynet om
inntak av fisk og skalldyr pa
grunn av miljpgifter
(www.miljostatus.no)
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http://www.miljostatus.no/

Fremmede marine arter

Det finnes flere fremmede,

marine arter langs kysten av

Telemark, f.eks.

* Japansk sjglyng

* Japansk drivtang (bilde A) !

* Gracilaria (bilde B),
Stremgarn

 Stillehavsgsters (bilde C).

‘ Japansk sjolyng
. Japansk driviang

Stromgarn

. Gracilaria vermicullophylla




Muligheter for verdiskaping - generelt

Verdiskaping ma basere seg pa baerekraftig bruk av de marine naturverdiene, inkludert de
levende, fornybare ressursene. Det betyr at naturlig biologisk produksjon og mangfold ikke
ma gdelegges gjennom verdiskapingen.

Gitt Telemarks korte kyst bgr fokus veere pa bedre utnyttelse og verdiskaping av det som
hgstes, og eventuelt utnytte nye arter i noe grad.

Det kan vaere rom for noe akvakultur.

@kosystemrestaurering er a betrakte som en form for verdiskaping, og Telemark kan sgke
mot en ledende rolle i dette, bade innen fjordforbedring, opprydning av forurenset
sjebunn, bruk av kunstige rev og andre restaureringstiltak.

En prioritering av verneomrader, som nasjonalparken, og bevaringsomrader for hummer
og torsk, kan ogsa gi verdiskaping, ikke minst knyttet mot reiseliv, turisme og rekreasjon.



Verdiskaping: hgsting

Utvikling av optimale redskap, bruk av nye arter, gkt bevissthet rundt kvalitet i alle ledd
giennom verdikjeden og utvikling av nisjeprodukter — gir muligheter for verdiskaping.

Det stgrste verdiskapingspotensialet fra hgsting av etablerte, kommersielle arter vil veere 3
skape en merverdi giennom verdikjeden fra fisker til forbruker/kunde.

Internasjonalt er nye arter et stort satsningsomrade. For utpregving, dog i begrenset skala,
vil et stort naermarked slik det er i Telemark, gi gode forutsetninger. Dypomradene knyttet
til Norskerenna gir mulighet for hgsting av spesielle arter av interesse for sportsfiskere.



Verdiskaping: akvakultur

Utvikling i antall tillatelser 2007-2017

Det kan tenkes noe framtidig nseringsutvikling 1600

rundt akvakultur i Telemark. 1400 —— —
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Verdiskaping: gpkosystemrestaurering

Det ligger til rette for at Telemark kan bli et foregangsfylke i kystpkosystemrestaurering,
ogsa i de omradene som er mest pavirket av forurensning dersom det sgkes
tiltakslgsninger som bade forbedrer gkologisk tilstand og reduserer gkologisk eller human
risiko som fglge av forurensning.

Fjordforbedring

Kunstige rev

Restaurering av sjgdrretbekker
Habitat- og gkosystemrestaurering.

Sistnevnte sikter mot a fa tapte naturverdier tilbake og med det, pke omraders attraktivitet
og dermed mulighetene for verdiskapning.



Verdiskaping: opprydding av forurenset sjpbunn

Opprydding i forurenset sjgbunn kan indirekte bidra til verdiskaping gjennom forbedring av
betingelser for hgsting, skosystemrestaurering og reiselivsutvikling.



Verdiskaping: bevaringsomrader

Det kan ligge et betydelig verdiskapingspotensial i tiltak som kan styrke lokale, stedegne
bestander av ettertraktede og hardt beskattede arter, som hummer og torsk.

Fangst per teine per dggn i bevaringsomradet ved
Bolzerne i Faerder nasjonalpark (grenne sgyler) og i
kontrollomrader (rgde s@yler).

F@rste ar etter etablering var 2007.

Stiplet linje angir nye reguleringer i hummerfisket som
ogsa hadde en effekt pa bestanden i kontrollomradet
fra 20009.
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Verdiskaping: reiseliv

* Verdiskaping basert pa naturopplevelser: Turister fra andre land vil finne en kystnatur
sveert ulik den de selv har. Szerlig den nye nasjonalparken kan egne seg for a tilby helars
naturopplevelser.

» Verdiskaping basert pa hgsting og fiske: Turistfiske gir leieinntekter bade fra
innlosjering og fra bater. Lang erfaring pa sgrlandet.

* Verdiskaping basert pa kystkultur og sjgmat: Det a oppleve aktive og levende
kystsamfunn kan kanskje fa stgrre attraksjonsverdi enn i dag.



